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HORIZONTE

Objeto: PROJETO DE INSTALAGOES PREDIAIS PARA REFORMA E AMPLIAGAO DA
CAMARA DE VEREADORES DE HORIZONTE

MEMORIAL DESCRITIVO
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CABEAMENTO ESTRUTURADO

1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo o estabelecimento das condicdes técnicas que
deveréo ser observadas quanto da fabricacao, fornecimento, montagem e instalacao do sistema de
cabeamento estruturado destinado a comunicagéo de dados, voz e telefonia da Construgio de
.Refcrma e Ampliagdo do Prédio da Camara Municipal situado no municipio de Horizonte/CE. Este
projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade operacional do sistema proposto.

2. SUPRIMENTO DE ENERGIA

A alimentagdo dos equipamentos de cabeamento estruturado se dard através dos Quadros de
Distribuicdo, visando atender as cargas instaladas nos racks.

3. CONCEPGAOQ DO PROJETO

Os cabos do Distribuidor Geral (DG) seguirdo até a Central Telefbnica onde seguirdo os cabos internos
de telecomunicagbes até os racks, que estdo localizados na sala indicada no projeto, conforme
indicado na planta de légica, voz e telefonia.

Séo utilizadas calhas metalicas e eletrodutos em PVC rigido roscavel, predominantemente sob a laje
ou forro com dimensodes em projeto. As caixas de saida destinadas a dar passagem ou permitir a saida
de fios de distribuicdo conectados aos aparelhos telefénicos, serao de embutir na parede com as
dimensoes de 4"x2".

Das areas indicadas em planta especifica os cabos UTP - Cat. 5e, 4 pares, partirdo do rack - 19" de
24UJ's para cada estacéo de trabalho, sendo distribuidos para os pontos de dados, voz e telefonia.
Para os referidos cabos ndo & permitido uso de emendas. Todos os cabos, apos instalagéo, deverao
ser testados.

O rack abrigara os componentes ativos e passivos da rede tais como: swilch, roteador, patch panel,
modem e patch cords para selecionar as estagoes de trabalho como terminal de dados ou de voz, N&o
serao aceitos cabos fabricados na obra com sobras de condutores UTP Cat. 5e, 4 pares.
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4. INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagbes elétricas das edificacbes deverao ser exacutadas consoantes os projetos especificos
elaborados e em conformidade com a norma ABNT NBR-5410 — Execugdo de Instalagdes Elétricas de

Baixa Tens&o — Procedimento.

N&o & permitida a ligago asos circuitos dos Quadros de Distribuicdo de reguas de alimentacéo
(conjunto de tomadas elétricas utilizadas para aumentar a disponibilidade de pontos elétricos) ou filtros

de linha com esta fun¢io.

Os quadros de energia elétrica devem ter portas com chave e o acesso controlado e restrito s pessoas

autorizadas.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras e quaisquer

. outros defeitos de fabricagéo.

Todos os circuitos elétricos dos computadores e ouiros equipamentos de informatica partirao do QTE,
em tens&o monofasica 220V, fase-neutro e terra com bitola 2,5mm® em cabo flexivel encordoamento

classe 4.

Todos os cabos das instalacbes elétricas/dados deverdo ser identificados com anilhas resistentes a
acao de enceradeira/aspirador, de forma visivel em seu corpo.
N&o serdo permitidas emendas elétricas em cabos de dados/vozitelefonia.

Codificagaoc de cores em cabos elétricos:

. Fases: F — vermelho; R — branco ; T — preto
e Neutro — azul claro
. Terra — verde

Para instalagBes de melhoria de aterramento com hastes e cabos, s¢ serdo aceitos emendas com

solda exotérmica.

N&o serao aceitas melhorias do sistema de aterramento com uso de paliativos do tipo: carvao vegetal,
cloreto de sadio, laborgel e outros produtos para tratamento do solo.
A rede local de dados é do tipo ETHERNET com cabo par trancado, blindado, UTP, categoria 5e
Q1 000Mbps), 04 (quatro) pares, padrao 10 baseT, 24 AWG, na cor azul. Do rack sairdo, radialmente,
cabos UTP Cat. 5e, 4 pares para cada estacao de trabalho.
Todos os pontos da rede estruturada ser@o numerados, iniciando-se em 01(um) até o namero de

tomadas existentes.

No caso de existirem fontes geradoras de campos eletromagnéticos proximos as instalagdes logicas,
deve-se manter a distancia minima de 30 cm a fim de assegurar a inlegridade das informacdes

transmitidas pelo cabo.

A rede contemplara, no minimo, os seguintes testes com registro em arquivo magnético e impressos:
continuidade, ligagéo identificacéo, polaridade, curto-circuito e atenuagéo de sinal, devendo ser os
mesmos realizados e impressos com testador de cabos UTP Cat. 5e, tipo penta scanner. Referidos
testes deveréio comprovar o atendimento ao padrao EIA/TIA-568 A, Cal 5e.
Para cada estac&o de trabalho devera ser deixada uma extensao (line cord), com moldagem de fabrica
de 1 metro de comprimento com conector RJ45 em cada extremidade.Os disjuntores (monopolar ou
tripolar) a serem instalados, deverdo possuir porta-etiquetas incorporados, que permitam ate trés linhas
de texto e utilize a largura total do disjuntor, para identificac&o clara & permanenie dos circuitos.
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Deverao ser previstos nobreaks - fonte de energia ininterrupta (uninterrupt power system - UPS) que
permite fornecimento de energia de forma continuada em caso de pequenas interrupcdes ou
interrupg&o temporaria de energia da rede elétrica de forma individualizada a cada estag&o de trabalhe
(n&o contemplado no projeto). O nobreak & destinado a fornecer energia aos equipamentos por eles
alimentados, durante um intervalo de tempo especificado.

Consideragdes na Instalagao

° Procure sempre seguir as normas e indicactes dos fabricantes para um melhor desempenho
dos cabos.
. Distribua a tens&o de esticamento igualmente pelo cabo, evitando puxdes excessivos e nunca

deixe o cabo esticado. Nao exceda o angulo minimo de curva, evitando dobrar o cabo, Se atenséo de

esticamento ou o angulo minimo de dobra foram excedidos o cabo podera sofrer danos mecénicos e
. elétricos permanentes.

@ Quando estiver passando cabos por tubulagées, sempre faga a limpeza e desobstrugéo total

da tubulagéo e use lubrificantes especificos para passagem de cabos quando fizer a passagem por

tubulagGes extensas.

5. ATERRAMENTO

O Rack devera ser aterrado através de cabos cobre nu de 6mm? e hastes de terra de 5/8” x 3m, todas
as partes metélicas néo energizadas e as barras de terra dos quadros de distribui¢io e tomadas.

6. RECOMENDAGOES TECNICAS BASICAS

Os servigos de instalagtes elétricas deverdo ser executados conforme projeto fornecido, e deverdo
obedecer as prescricies da ABNT, acs regulamentos das empresas concessionarias de fornecimento
de energia elétrica e as especificagbes dos fabricantes.

.Aa tubulagées serdo executadas em calhas metalicas perfuradas ou em eletrodutos de PVC, exclusiva
para cabos de transmissdo dados e devem ficar 2 uma distancia minima de 30cm dos circuitos de
instalacéo elétrica
As ligagbes das eletrocalhas e dos eletrodutos aos quadros elétricos e as caixas de passagem seréo
executadas por meio de parafusos ou buchas e arruelas apropriadas.

7. NORMAS

Na execucéo dos servigos deverdo ser observadas as seguintes instrucdes e normas complementares:
* NBR 14565 — Normas de Cabeamento Estruturado para Rede Interna de Telecomunicagdes;

* NBR ISO/IEC 17798 — Tecnologia de informagdo — Codigo de pratica para a gestao da seguranca
da informacao.

¢ NBR 11515 NB 1334 — Critérios de seguranca fisica relativos aoc armazenamento de dados.

e NBR 15247 - Unidades de armazenagem segura — Salas-Cofre e cofres para hardware —
Classificac@o e métodos de ensaio de resisténcia ao fogo.

—————— = am
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* NEBR 10636 MB 2179 — Paredes divisérias sem fungéo estrutural — Determinagéo da resisténcia ao
ngO. PRt
« NBR 5410 — InstalagGes Elétricas de Baixa Tens&o da ABNT, titima vers&o; =

* Normas Americanas EIA/TIA 568 e 569; 2 bAE—

8. ESCOPO DA MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto,
normas da concessionaria de energia elétrica e instrugbes dos fabricantes dos eguipamentos.

A construcdo civil @ a montagem elétrica dever3o ser execuladas de forma coordenada.
Escopo dos servicos:
Implantacao das eletrocalhas e eletrodutos;

Lan¢amento dos cabos;
. Instalacio das tomadas e interruptores;
s Instalacdo dos quadros elétricos;
. Execucéo das interligagdes;
. Conectorizacéo;
- Construcéo do aterramento;
= Certificagdo da rede de l6gica;
. Start-up e "As Builts".

9. PONTOS DE DADOS VOZ E TELEFONIA

Sala de equipamentos

I s lhh:n ma
1 Cabo p! compitadore]

Tubulagio telafana IP |
Computador Camera IP I

Camera

DIAGRAMA REDE DE DADOS, VOZ IP e CAMERA IP

Cabeamento horizontal
Paleh fivee

AjeSe A

AtE 9 c-imzras!
por eabo ]
Switch
L
? identificar todos os cabes com anilhas RN por CAnGEn

Tamanhe maximoe da caba = I00m Incliindo o pach coed.

- Cabe Cat5e blindado TRMBRNG G Bach CAM # 8,90 3100

- Caixa 4 x 2P ;-:'.

™ tomads 3p

e

Observacéo

O desenho acima demonsira a distribuigao dos pares de um cabo UTP em bloco MB10 e os
espelhamentos dos mesmos para um patchpanel e posteriormente a saida do patchpanel com cabos
UTP.
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9.1. MATERIAIS UTILIZADOS |3 _@;?e%;l;— :

w0

P

Calhas Mealicas Perfuradas e Eletrodutos de PVC L g

As calhas e eletrodutos a empregar, salvo indicag2o especifica do Projeto, serdo do tipo calhas
metalicas perfuradas e eletrodutos, fabricados em PVC rigido, nfo sendo admitido o emprego de
eletrodutos flexiveis.

Quadros e Caixas

A caixa de passagem para telefone sera colocada de acordo com a gquantidade de pontos especificados
& poderéo ser de PVC ou chapa de ferro pintada.

As caixas para passagem dos eletrodutos serdo de PVC e metélicas com dimensGes conforme
apresentadas no projeto.

Fios, Cabos e Acessorios

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termaoplastico anti-chama.
Os condutores serao instalados de forma a ndo serem submetidos a esforcos mecanicos incompativeis
com a sua resisténcia.

As emendas ou derivacdes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato eletrico perfeito € permanente, empregando-se conector apropriado.

O cabo sera tipo par trangado, blindado, UTP, categoria 5e, 04 (quatro) pares.

. Bloco Telefanico Existente

Os blocos M10 séo produtos destinados a conexdo da rede externa & a rede interna, podendo ser
utilizados em armarios de distribuicao, caixas prediais e distribuidores gerais de centrais telefnicas.
Utilizam tecnologia de engate rapido — IDC e permitem a conexao de condutores com diémetro entre
0,40mm e 0,65mm. Podem ser fornecidos com ou sem selante & podem ser montados em bastidores
com varias capacidades (ago inoxidavel, parede ou perfil tubular).

Tomadas
As tomadas serdo de embulidas com contatos de prata e demais componentes elétricos de liga de
cobre. A resisténcia de isolamento dos interruptores devera ser de no minime 10 Ohms.

s S S e e e
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Rack

O Rack sera fabricado em chapa de aco e acabamento em pintura eletroestatica, possui laterais
removiveis, flanges para entrada de cabos e visor de acrilico. Este equipamento é destinado para
organizacgao de sistemas de transmissédo de dados.

CLIMATIZACAO

O presente memornial descritivo refere-se ao projeto das instalacées de Ar Condicionado da Reforma
e Ampliag&o da construcéo do prédio da Camara Municipal.

1. OBJETIVO.

O relatério apresentado enfoca principalmente no eficaz entendimento da locacio e distribuicdo quanto
ao encaminhamento dos dutos de ar condicionado incluindo: caminhamento, dimensionamento,
especificagdes técnicas e desenhos que completam o perfeito entendimento da cbra,

O projeto de climatizagéo visa o atendimento as condigdes de conforto em ambientes que n&o recebem
ventilagdo natural ideal para o conforto dos usuarios.

O projeto de climatizacao foi feito conforme as seguintes Normas:

NBR 18401-1/2008 — InstalagGes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios Parte 1: Projetos

das instalacdes.
NBR 16401-1/2008 - Instalages de ar-condicionado — Sistemas cenlrais e unitarios Parte 2:
Paréametros de conforto térmico.

NBR 16401-1/2008 — Instalacbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios Parte 3:
Qualidade do ar interior

DIMENSIONAMENTO DOS APARELHOS DE AR CONDICIONADO

O dimensionamento dos aparelhos de ar condicionado fui feito atraves de uma Planilha de Calculo de
Carga Térmica, o qual indica o nimero de condicionadores de ar a serem utilizados em determinado
ambiente.

S S s
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O Calculo de Carga Térmica determina quantidade de calor que devera ser retirada de um ambiente,
dando-lhe condigbes climaticas ideais para o conforto humano. Este calculo & realizado conforme a
NBR 16401-1 — Instalagtes de ar-condicionado — Sistemas centrais e unitarios Parte 1: Projetos das
instalagcbes, a qual prevé uma forma simplificada e com constantes ja definidas para os valores
considerados. )
A Carga Térmica do ambiente & o somatodrio de todas as formas de calor presentes. Na planilha foi
informada a area das janelas com insolac&o por fachadas, area das janelas de transmisséo, area das
paredes externas, area das paredes internas paralelas a ambientes nao condicionados, area do teto
(em laje), area do piso (néo colocado sobre o solo), quantidade de pessoas em atividade normal,
. poténcia total das lampadas, poténcia total dos aparelhos elétricos, quantidade de computadores e
area das portas ou vios abertos constantemente com seus respectivos fatores.
Foi adotado o sistema de ar condicionado visando & melhoria da qualidade de ar interior usando a
renovacao por ar exterior e pela filtragem de todo ar insuflado. Este sistema tem por objetivo reduzir a
concentragdo no ambiente de poluentes gasosos, bioldgicos € quimicos, que ndo séo retidos nos
filtros.
Esta filtragem tem como fung@o reduzir a concentracdo no ambiente dos poluentes trazidos do ar
exterior e os gerados internamente, os quais sdo transportados pelo ar recirculado, evitando sua
acumulagao no sistema de ar-condicionado.
Neste projeto de climatizacdo estipula a vazédo minima de ar exterior de qualidade aceitavel a ser
suprida pelo sistema para promover a renovagao do ar interior e manter a concentraco dos poluentes
no ar em nivel aceitavel.

. As solugdes adotadas foram:
SEANT‘DADE | POTENGIA DOS
AMBIENTES APARELHOS ?EEI'AUBE)LHDS
(Por Ambiente) | '~ ~
Salas 09 1 12000
Salas 10 1 112000
Salas 12 1 | 12000 el
Salas 13 1 12000
Salas 14 1 12000 .
Salas 15 i 12000
Salas 16 1 12000
Salas 17 1 12000
Salas 18 1 12000
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|
Salas 19 | 2000 ] SN2
Salas 20 1 |12000 _ > [~
Salas 21 1 ~ 12000 D
Salas 22 1 12000 —
Salas 23 1 | 12000
Salas 24 1 12000
Salas 25 1 12000 i

o Demais ambientes: com de ventilagdo natural.

L
ELETRICA

1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo € de Calculo tem por objetivo estabelecer as normas e orientar o
desenvolvimento da constru¢do, incluindo os aspectos técnicos e funcionais relacionados quanto da
fabricagéo, fornecimento e montagem das Instalagdes Elélricas destinadas & obra de Reforma e
Ampliagdo do Prédio da Camara Municipal, situada no municipio de Horizonte/CE. Neste aspecto
destaca-se que as informagoes foram unificadas de modo a evilar a duplicidade de informagtes, o que
poderia gerar erros em quantitativos e calculos em geral.

) 2. RELAGAO DE PRANCHAS

Prancha 01/03:

1. Planta Baixa - lluminagéo e Tomadas Pavimento Superior
Prancha 02/03:

1. Planta baixa- lluminagéo Termreo

Prancha 03/03:

1 Quadro Geral de cargas, Diagrama unifilar e Detalhes

Os equipamentos e servicos a serem fornecidos deverao estar de acordo com as normas da ABNT -
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas e normas locais da Concessionana de Energia Elétrica.

« ABNT NBER NM 280 - Condutores de Cabos Isolados.

« ABNT NBR 5111 - Fios de Cobre Nus para Fins Elétricos.

« ABNT NBR 15485 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagtes Elétricas de Baixa Tens&o.
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* ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrulura de cabos
de energia e telecomunicacges.
* NBR 5101, lluminacdo Plblica — Procedimento, NBR 5123, Relé fotoelétrico e tomada para
lluminagéo - Especificacdo e método de ensaio;
* NBR 5410, Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo — Procadimento;
* NER 5461, lluminagio — Terminologia;
* NBR 13593, Reator e ignitor para |ampada a vapor de sadio 2 alta pressao - Especificacéo e ensaios;
* NBR 15128, Luminarias para lluminago Publica — Requisitos Particulares
» NBR 15688, Redes de distribuico aérea de energia elélrica com condutores nus:
. * NBR IEC 60598-1, Luminarias - Parte 1: Requisilos Gerais e Ensaios,
« NBR IEC 60662, Lampada a Vapor de Sédio a Alta Presséo — Especificacéo
Na inexisténcia destas ou em carater suplementar, poderdo ser adotadas outras normas de entidades
reconhecidas intemacionalmente, tais como:
* ANSI - American National Standard Institute.
« DIN - Deutsche Industrie Normen.
» ASTM - American Society for Testing and Materials.
« |EC - International Electrotechnical Comission.
« |SA - Instrumental Standards Association.

Os projetos foram elaborados considerando a relagdo de normas acima, porem a Instaladora ou

Construtora responsavel pela execuglo dos servicos, deve efetuar verificacdo criteriosa, na época da
. contratagac, sobre novas normas ou alteracoes de normas que tenham entrado em vigor ou ainda que

néo se encontrem aqui relacionadas.

Sempre com a aprovacdo da FISCALIZACAO, poderdo ser aceitas ouiras normas de reconhecida

autoridade, que possam garantir o grau de qualidade desejado.

Em sua PROPOSTA a CONTRATADA devera informar quais as normas técnicas aplicaveis a cada

produto.

Para efeito de aprovagdo, serd sempre dada pricridade a materiais e/ou servigos que apresentem

certificado de homologagéo das normas 1SQ 8000

A execucdo dos servicos devera obedecer a melhor técnica, por profissionais qualificados e dirigidos

por profissionais que tenha habilitagéo junto ao CREA ou CRT.

As instalagbes dever@o ser executadas de acordo com as plantas em anexo, obedecendo as

indicagdes e especificagdes constantes deste memorial, bem como as determinacoes das normas.
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3. OMISSOES ~——

Em caso de divida ou omissdes, sera atribuigdo da Fiscalizaco, fixar o que julgar indicado, tudo
sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para as edificagdes,
ditadas pela ABNT e pela legislagdo vigente.

Em caso de divergéncias entre o presente Cademc e o Edital, prevalecera sempre o Gitimo.

Em caso de divergéncias entre as colas de desenhos, suas dimensbes e/ou medidas em escala,
prevalecerfio sempre as dos Ultimos desenhos.

Em caso de divergéncias entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre os de menor
escala (desenhos maiores).

No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste Cademo vale o que estiver especificado
nos desenhos. Nos demais caso deve ser contatado o Responséavel técnico pars que este retire as
duvidas provaveis.

4. CARACTERISTICAS

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente Memorial Descritivo. A
ndo ser quando especificados em contrario, 0s maieriais a empregar serdo todos ‘de primeira
qualidade” e cbedeceréo as condigdes da ABNT. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de
adquirir o material especificado, devera ser solicitada substituicdo por escrito, com a aprovacéo dos
autores/fiscalizagéo do projeto de reforma/construcao.

A expressao “de primeira qualidade”, quando citada, tem nas presentes especificacdes, o sentido que
Ihe & usualmente dado no comércic; indica, quando existirem diferentes gradacoes de qualidade de
um mesmo produto, a gradag&o de qualidade superior.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro, este
pedido de substituico deverd ser instruido com as razbes determinanies para tal, crcamento
comparativo e laudo de exame.

Quanto 4s marcas dos materiais citados, quando nao puderem ser as mesmas descritas, deveréo ser
substituidas por similares da mesma qualidade e deverao ser aprovadas pela fiscalizacdo através de
amostras.

5. CONDUTORES

Os condutores elétricos serdo dimensionados pelos critérios técnicos, conforme a ABNT NBR 5410:
- Secg@o Minima (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 6.2.8).

e — e = S
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- Capacidade de Condug&o de Corrente (conforme ABNT NBR 5410 - item 6.2.5). S~
- Queda de Tens&o (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 6.2.7).

- Sobrecarga (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 5.3.4).

- Curto-Circuito (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 5.3.5).

- Protegéo Contra choque elétrico (conforme ABNT NBR 5410 - ltem 5.1.2.2.4).

Deverao ser empregados sempre condutores de cobre eletrolitico, sendo vedado o que utilizarem
outros metais. Os condutores elétricos serdo cabos flexiveis de cobre eletrolitico, de pureza igual ou
superior a 99,99%. E vedada a utilizacZo de condutores de aluminio.

. O menor condutor admitido para quaisquer usos na rede elétrica devera ser de 2,5mm?, inclusive nas
descidas das luminarias.
Os condutores devem ser instalados em lances tinicos, chicoteados e devidamente identificados por
anilhas plésticas ao longo das bandejas, calhas ou perfilados, e no interior das caixas da rede de
eletrodutos. No puxamento dos cabos, especial cuidado deve ser fomado de forma a n&o ofender o
isolamento ou sua blindagem quando existir.
Caso seja necessario, as emendas dos cabos serdo feitas com coneclores de presséo ou luvas de
aperto ou compressao. As emendas, exceto quando feitas com luvas iscladas, deverdo ser revestidas
com fita de borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em
meia sobreposicio, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposigao do isolamento devera
ser igual ou superior & camada isolante do condufor.
Todo isolamento nas conexdes de condutores devera ser feilo por meio de 2 (duas) camadas de fita,

. sendo a primeira em fita tipo autofusdo e a segunda, externa, por fita isolante plastica.
E vedado o uso de substancias graxas ou aromaticas (cadeias de benzeno), derivadas de peirdleo,
como lubrificante, na enfiagéo de qualquer fio ou cabo da obra. Caso necessario utilizar apenas Talco
Industrial.
Nunca efetuar a enfiacdo, antes do reconhecimento, limpeza e enxugamento da tubulagéo.
Se um determinado circuito apresentar, ao longo de seus diversos trechos, mais de uma maneira de
instalacéo, devemos considerar, para efeito de dimensicnamento, aquela que apresente a condi¢do
mais desfavoravel de troca térmica com o meio ambiente (ver anexo 01 - Tabela 33 ABNT NBR 5410
& anexo 02 - Métodos de InstalagZo).
Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores, firmemente
presos a estes, em caixas de jungéo, chaves e onde mais se faca necessario.
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Também dever&o ter cores de identificacdo conforme a sua funcéo. Tedos os condutores deverdo
receber identificacdo com anilhas em ambas as extremidades com o niimero do circuito, e a indicaggo
do quadro de origem.

O condutor neutro sera sempre na cor azul claro, o terra na cor verde, e fase nas cores vermelha,
branco e preto e retorno na cor amarelo.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagéo deverdo ser afastados de circuitos de forga, tendo
em vista a ocorréncia de indugéo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As
extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto
pelo espaco de tempo estritamente necessario & execucéo de emendas, jungdes ou terminais.

. Excetuando-se as instalagGes em barra, aterramentos e condutores de protegdo, todos os condutores
deverao ser isolados, perfeitamente dimensionados para suporiar correntes nominais de
funcionamento e de curto-circuito sem danos a isolacéo.

6. ELETRODUTOS

Os eletrodutos sac tubos em que se colocam os condutores com a finalidade de:
* Proteger os condutores contra a corrosao e agbes mecanicas,

» Evitar curto-circuito, superaquecimento e incéndios;

* Evitar chogques eléfricos e funcionar como conduter de protecao.

A taxa de ocupagéo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

. Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela

N&o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

Quando da colocacéo dos eletrodutos, deverdo ser observadas as seguintes prescrigdes.

* A ligac@o entre os eletrodutes devera ser feita por meio de luvas em suas extremidades;

+ As extremidades dos eletrodutos deverao ser tampadas com buchas plasticas, ou por outro método,
durante a instalagéo, para impedir a entrada de impurezas;

+ Nos trechos verticais os eletrodutos e respectivas caixas deverao ser colocados em rasgos / cortes
apropriados;

« N&o deverao ser empregadas curvas com deflexao maior que 907

» Deverdo ser deixadas sondas provisorias de arame galvanizado nos eletrodutos, a fim de servirem
de guia para a enfiagéo.
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6.1. ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL N -

Os eletrodutos serfo utilizados para as instalacées elétricas de baixa tensdo, embutidas no piso,
alvenaria ou sobre forro, ou laje onde a solicitagdo dos esforcos mecanicos durante a concretagem é
elevada.

Os eletrodutos embutidos em concreto devem ser colocados de modo a evitar a sua deformacgao
durante a concretagem.

A passagem dos fios e a instalagio elétrica devem ser realizadas somente apds a conclusdoe da
instalagéo dos eletrodutos, respectivas caixas de luz, quadros, caixas de passagem e outros servicos
de obra. Para facilitar a insercdo dos fios, podem-se utilizar os seguintes procedimentos:

. * Guias de puxamento, que devem ser introduzidas somente apos pronta instalagao dos eletrodutos;
» Lubrificantes que n&o prejudiquem a isolacfo dos condutores que facilitem o deslizamento dos fios
pelo interior dos eletrodutos, e que néo prejudiquem a parte isolante dos fios.

Os eletrodutos serao rigidos roscaveis em PVC anti-chama (atendendo a norma internacional IEC
614), na cor preta, com alta resisténcia mecanica. Devera ter elevada resisténcia quimica e contra a
COITosao.

As conexdes ufilizadas sdo usadas para emendar tubos, mudar sua direcZo (curvas) e prendé-los as
caixas. As principais séo:

» Luvas: Pegas de rosca usadas para unir dois tubos ou unir um tubo a uma curva.

» Buchas: Pecgas de arremate colocadas na extremidade do tubo para impedir que os fios e cabos
sejam danificados pelas rebarbas na exiremidade do eletroduto.

« Porcas: Semelhantes as buchas, séo colocadas externamenie as caixas com o objetivo de melhorar
a fixag&o do eletroduto a parede da caixa.

« Curvas: Possibilitam curvar o eletroduto, direcionando-o para outros locais.

. « Ha eletrodutos que utilizam conextes ndo rosqueadas, neste caso as conexdes sao de encaixe
(presso) ou aparafusadas.

7. QUADROS DE DISTRIBUICAO

Haverac quadros de distribuico, de sobrepor, nas dimensées necessarias ao numero de circuilos,
fixado no poste de entrada de 100dalN/7,5m com a ulilizacéo de abracadeiras de Nylon. Este quadro
seré equipado com disjuntor geral de protecao, supressor de surto para neutro e fases, barra de terra
e de neutro, bem como, acessorios de protegdo contra choque elétrico.

Dever&o conter todos os disjuntores responsaveis pela alimentacao de todos os circuitos destinados a
cargas.

Os quadros de distribuico deverdo ser providos de disjuntor geral e disjuntores dos circuitos de
distribuigio e espaco suficiente para os disjuntores reservas.

Deverdo ser utilizadas arruelas, buchas metalicas em ferro galvanizado ou liga especial de aluminio,
cobre, zinco e magnésio nas unides dos eletrodutos ao quadro de distribuicéo e caixas de passagem,
bem como borracha protetora nas bordas das aberturas feitas. A finalidade € eliminar as arestas dos
eletrodutos e bordas de quadro, que poderiam danificar a isolagéo dos cabos condutores utilizados.

— —— e
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No Quadro de Luz e Forga também deverdo ser previstos os disjuntores de protecao dos circuitos de
saida, além do disjuntor geral para protegéo da baixa tensao.

O quadro devera ser de Policarbonato, conforme especificado em projeto, com barramentos Neutro,
Fase e Terra devidamente protegidos de contato humano através de placa de acrilico e tampa aterrada.
Devera ser fixado na tampa dos quadros o Quadro de Cargas e o Diagrama Unifilar correspondente.
O quadro sera identificado como quadro de distribuicdo em corrente alternada, através de etiquetas
autc-adesivas. As etiquetas utilizadas serfo etiquetas plasticas auto-adesivas.

8. PROTECAQ

. A protegdo em baixa tenséo sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensao nominal
de 1.000V para instalagdes em alvenaria.
Na entrada de for¢a dos Quadros de Distribuic8o, deverdo ter as Fases e o Neutro protegidos por
protetores contra surtos. Para instalagfes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até 220V nominal a
terra, devem utilizar-se dispositivos de protegdo contra surtos:
- Tipo n&o curto-circuitante;
- Tensdo de operag&o continua - nominal = 380 V para corrente trifasica e 220 V para corrente
monofasica;
- Corrente maxima de impulso: 12,5 kA (Classe |);
- Corrente nominal de descarga: 40 kA (Classe ),

8. ATERRAMENTO DO SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico dos quadros sera aterrado através de um cabo de cobre nu de 50 mm? e hastes de
terra de 5/8" x 2,40m.

. Todas as ligagoes de aterramento deverfo ser executadas através de solda exolérmica (conexdes
embutidas no solo)
A resisténcia do aterramento do sistema elétrico devera ser menor ou igual a 10 ohms.

10. ESCOPO DA MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto, normas da
concessionaria de energia elétrica e instrugées dos fabricantes dos equipamentos.
A construcéo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servigos:

« Execucéo da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminacao;
* Instalacéo das luminérias;

* |nstalacéo dos quadros elétricos;

« Execucéo das interligagdes;

« |[nstalacao do aterramento;

» Start-up e "As Builts".
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SINALIZACAO DE EMERGENCIA - conforme NBR 16.820-2020

A sinalizacio de seguranca contra incéndio tem como objetivo reduzir o risco de ocorréncia de
incéndio, alertando para os riscos existentes, e garantir que sejam adotadas acdes adequadas a
situacdo de risco, que orientem as agdes de combatem & facilitem a localizac&o dos equipamentos e
das rotas de saidas para abandono seguro da edificacic em caso de incéndio.

Manutengéo das sinalizagbes de emergéncia devera seguir as instrugdes da NBR 16.820-2020.

Techproj Consultoria @ Projetos EIRELL - EPP ©wawuitechorol. eom. br
CHPJ: 41,595.3680/0001-31 - 7 .

s Sante Caclia, B&-Salh 60 | Buiro Cantro Tel- - 30211818 - Cel, / WhatsApp (85) 99685 8881
CEP 61.760-000 | Eusébin/CE 2 renato_lucio@iechproj.comulor

A i —




@8 CAMARA MUWCIPAL OF

HORIZONTE

DESCRICAO DAS SINALIZACOES

Simbolo: retangular
Sinalizacao de orientacio ) Eonidi: woitls
salvamento Pictograma: fotoluminescente
Cédigo / Simbolo 3'9"'““" Aplicagio
Saida de Indicagéo do sentido (esquerda ou direita) de uma
. S- }'1 - BB saida de emergéncia, especialmente para ser fixado
1 j‘ - e em colunas .
DimensGes minimas: L = 1,5H.
s Saida de|Indicaggo do sentido (esquerda ou direita) de uma
2- €« FE emergénci |saida de emergéncia.
a Dimensbes minimas: L = 2,0H.
Indicagdo do sentido do acesso a uma saida que nao
esteja aparente
s — Saida de|Indicagdo do sentido do uma saida por rampas
8 L‘ N emergénci |Indicagdo do sentido da saida na direcgo vertical
a {subindo ou descendo)
NOTA - A seta indicaliva deve ser posicionada de
acordo com o sentido a ser sinalizado.
Simbolo: quadrado
Sinalizagéo de equipamentos  |Fundo: vermelha
Pictograma: fotoluminescente
Cédigo | Simbolo :"'"'ﬁ"“ Aplicagio
Extintor de N : i B
23 n incandio Indicacdo de localizagdo dos extintores de incéndio
@" Abrigo : ae Indicacéo do abrigo da mangugira de incéndio com ou
a5 ma]'lgumra sem hidrante no seu interior
@ hidrante J
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DO SISTEMA DE PROTEGAO POR HIDRANTES £V Jo2

 (p G
O prédio tera uma reserva técnica de incéndio de 9 300 litros armazenados em 03 (irés) caixas dag;{aLf x
de fibras com capacidade de 5.000 litros cada uma, que serao ligadas a uma rede de tubo em ferro
galvanizado com @ de 2.1/2", pressurizada por sistema motor bomba com potencia de 12,5 Cv, com
objetivo de combater um principio de incéndio caso venha acontecer.

Sera também instalado um hidrante de recalque no passeio frontal ao prédio para atender a viatura do
Corpo de Bombeiros em caso de sinistro.

ESCOPO DA MONTAGEM DO PROJETO DE SEGURANCA CONTA INCENDIO E PANICO

. A montagem do sistema devera ser execulada de acordo com os desenhos do projeto, normas do
Corpo de Bombeiros local e instrugbes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcao civil e a montagem do sistema deverao ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servicos:

* Execucdo da rede de preventiva de combate ao incéndio;

» Instalacéo dos equipamentos;

* Instalagéo das caixas de incéndio e hidrante de recalque;

+ Start-up e "As Builts".

HIDROSSANITARIO
1. INTRODUGAO

. Este memorial tem como objetive apresentar o dimensionamento das instalacdes prediais de
agua fria, esgoto sanitario e da rede de 4guas pluviais, do Prédio da Camara Municipal, localizada no
municipio de Horizonte/Ce.

Os projetos foram elaborados tendo como base as Normas Brasileiras, bem como as
recomendacgdes das fabricantes dos equipamentos e produtos empregados.

2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA /ICOMPLEMENTARES
21 Normas - CORPO DE BOMBEIROS

NT 001/2008 — Procedimentos administrativo

NT 004/2008 — Sistema de protegéo por aparelhos extintores

NT 005/2008 — Saidas de emergéncia

NT 006/2008 — Sisema de hidrantes para combate a incéndio

NT 008/2008 - Carga de incéndio nas edificagdes e areas de risco
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NT 009/2008 — lluminagdo de emergéncia

NBR 13523/1995 - Central predial de gas liquefeito de petréleo
Publicacoes

instalagdes Hidraulicas e Sanitarias — Hélio Creder (2006)

3. DESCRICAO DO PROJETO
31 AguaFria

As instalacbes de &gua fria foram projetadas de acordo com as normas brasileiras bem
como as exigéncias e regulamentagdes da concessionéria de agua e esgoto.

A reserva sera feita através de 03 (trés) caixas d'agua de fibra com um consumo diario de
5.700 litros abastecidas pela concessionéria local. A capacidade dos reservatorios foi calculada
segundo os critérios de populagéo versus consumo per capita.
ESCOPO DA MONTAGEM DO PROJETO DE ABASTECIMENTO D’AGUA

A montagem do sistema devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto, normas e
instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construgo civil € a montagem do sistema deverdo ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servigos:

= Execugdo da rede de abastecimento d'agua;

« Instalagéo dos equipamentos;

» Instalagéo dos pontos de consumo;

« Start-up e "As Builts".

. 4. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA /ICOMPLEMENTARES
4.1 Normas

NBR 5626/1998 — Instalagbes prediais de agua fria
Publicacbes
Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias — Heélio Creder (2008)
4.2 Esgoto e Ventilagdo

As instalagfes prediais de esgoto sanitario foram projetadas para coletar os efluentes e
conduzi-los, por escoamento até a rede de esgoto. Todas as tubulagdes de esgoto sanitario seréo
dimensionadas para funcionar como condutos livres e o escoamento se processara por gravidade e
declividade de acordo com a norma.

As tubulagbes oriundas de vasos sanitarios e caixas sifonadas devem interligar-se
diretamente & caixa de inspegdo, sem conexdo com outras tubulagdes, minimizando pontos de
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possivel obstruco, considerando a dificuldade de visitas e prejuizos com quebra do piso para
trabalhos de desentupimento.

As tubulagtes de esgotos primarios serdo ventiladas a fim de que os gases emanados dos
coletores sejam encaminhados convenientemente para a atmosfera, acima da coberia,
ESCOPO DA MONTAGEM DO PROJETO DE ESGOTQ E VENTILACAO

A montagem do sistema devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto, normas e
instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.
A construcao civil e a montagem do sistema deverfo ser executadas de forma coordenada.

Escopo dos servigos:

* Execugao da rede de esgotamentos e ventilagao;
« Instalacdo dos equipamentos;

« Instalagdo dos pontos de descarga;

« Start-up e "As Builts".

5. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA [COMPLEMENTARES

51 Normas

NBR 7229/1993 - Instalagbes prediais de esgoto

Publicacdes
Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias — Hélio Creder (2006)

6. VALORES DE REFERENCIA PARA DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS
6.1  DIMENSIONAMENTO DA REDE DE AGUA FRIA

6.1.1 Reservatorios .
A capacidade do reservatorio deve ser calculada levando em consideracao a quantidade de

pessoas e o consumo dirio correspondente em litros, multiplicado a dois dias, caso o abastecimento
publico de agua seja interrompido.
Caso necessério, pode-se dividir a reservacao em um reservatorio inferior e outro superior,
sendo o primeiro com capacidade de 3/5 e o outro de 2/5 do volume total calculado.
A tabela a seguir mostra uma estimativa de consumo predial diario.
TABELA 1 — Estimativa de consumo predial diano.

e —
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Tipo de edificacao Consumo (litros)
Alojamentos provisérios 80 per capita

Casas populares ou rurais | 120 per capita

Residéncias |50 per capita
Apartamentos 200 percapita

Hotéis (s/cozinha e s/ lavandena) 120 por hospede ]
Hospitais 250 por leito
Escolas — internatos 1150 per capita

Escolas — externatos | S0percapita
Quartéis 150 per capila

Edificios plblicos ou comerciais SOpercapita |
Escritérios 50 per capita ]
Cinemas e teatros 2 por lugar

Templos Z2porlugar =~ = |
Restaurantes e similares ’ 25 por refeicéo

Garagens | 50 por automével
Lavanderias | 30 por kg de roupa seca
Mercados ' 5 por m? de area

Matadouros - animais de grande porte

300 por cabeca abatida

Matadouros — animais de pequeno | 150 por cabeca abatida

porte

Fabricas em geral (uso pessoal) 70 por operario

Postos de servico p/ automovel 150 por veiculo

Cavalaricas 100 porcavalo =y

Jardins | 1,5 por m?

Local Taxa de ocupagio

Bancos Uma pessoa por 5 m*de area |

Escritérios Uma pessocaporé m*dearsa |

Pavimentos térreos Uma pessoa por 2,50 m? de area

Lojas-pavimentos superiores | Uma pessoa por 5,00 m? de area

Museus e bibliotecas Uma pessoa por 5,50 m? de area

Salas de hotéis Uma pessoa por 5,50 m*de area |

Restaurantes Uma pessoa por 1,40 m? de area

Salas de operacéo (hospital) | Oilo pessoas

Teatros, cinemas e auditérios | Uma cadeira para cada 0,70 m* de
ares

6.1.2 Tubulagdo
O dimensionamento das tubulagbes € feito levando em consideragao © nimeros de pecas com
seus pesos ou vazdes.

TABELA 2 - Pesos relativos e vazéo nos pontos de utilizagéo em funcdo do aparelho sanitario e da
peca de utilizacio.
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i
/A
Aparelho sanitario Pecadeutiizacdo | Vazao de projeto { S ;},_:;_
Lis 5 WA
——— Caixa de descarga 0,15 \& jf-~
Bass serte Valvula de descarga I N ?_ W
Banheira Misturador (agua fria) 0,30
Bebedouro Registro de presséo 0,10
Bideé Misturador (agua fria) 0,10
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 1010 _
Lavadora de pratos ou de -
roupas Reglst_ro de pres_:séu | D_.3
. LAt ;f_amalra ou misturader (agua 0.15
ria)
com
siféo Valvula de descarga 0.5
integrado -
Mictdrio ceramico | sem Caixa de descarga, registro de
siféo press&o ou valvula de descarga | 0,15
integrado | para mictorio
: : 0,15
. . Caixa de descarga ou registro | '
Mictdrio tipo calha de presséo por metro de
calha
Torneira ou misturador (agua 0.25
Pia fria) R i
Torneira elétrica 0,10
Tanque Torneira 0,25
Torneira de jardim ou lavagem :
em geral Torneira 0,20

. 6.1.2.1 Perda de carga
A perda de carga na tubulagio é calculada levando em consideracdo o material empregado,

sua rugosidade, comprimento, diametro intemo e vazdo. Para o calculo dessa perda de carga
utilizamos as expressdes de Fair-Whipple-Hsiao indicadas a seguir

6.2 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES DE ESGOTO

O dimensionamento dos coletores prediais, subcoletores, ramais de esgoto e ramais de
descarga & estabelecida em funcéo das unidades Hunter de Contribuicdo (UHC) atribuidas aos
aparelhos sanitarios contribuintes. A NBR 8160/99 fixa os valores dessas unidades para os aparelhos
mais comumente usados.

As tubulacoes foram dimensionadas de acordo com as tabelas seguintes.

L a— i —
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6.2.1 Dimensionamento dos Ramais de Descarga

minimo dos ramais de descarga

NUMERO o | DIAMETRO i
UNIDADES e | NOMINAL MINIMO
APARELHO SANITARIO ' DO RAMAL DE
HUNTER ~  DE/hrscarca
CONTRIBUICAO | DN
Bacia Sanitaria G 100
Banheira de Residéncia 2 | 40
Bebedouro 05 40
Bidé 1 40 ]
De residéncia 2 40
GRS, | oitivi 4 40
de residéncia 1 40
ERvEE. de uso geral 2 40
Vélvula de descarga | 6 75 o
Mictério Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica | 2 | 40
De calha 2 | 50
Pia de cozinha residencial 3 1’50
Pia de | Preparacdo 3 50
cozinha Lavagem de | 4 50
industrial panelas
Tanque de lavar roupas 3 40
Méquina de lavar lougas 2 50 ]
Maquina de lavar roupas 3 50

TABELA 2 — Unidades de Hunter de contribuigéo para aparelhos n&o relacionados na tabela 1

DIAMETRO NOMINAL MINIMO | NUMERO DE UNIDADES DE
DO RAMAL DE DESCARGA HUNTER DE CONTRIBUICAO
DN UHC =
40 P

50 3 o

- 5
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TABELA 1 — Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparsihes sanitarios e diametro nominal o

Fle (> 1".
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| L ——— S— (ol !
TABELA 3 - Declividades e Ramais de Descarga e de Esgoto Horizontais ) ﬁ"“"/
DIAMETRO NOMINAL DECLIVIDADE MINIMA e i
DN (%)
=75 2
=100 B i i - o
6.2.2 Dimensionamento dos Ramais de Esgoto
TABELA 4 — Dimensionamento de ramais de esgoto
NOM NUMERO MAXIMO  DE
. g‘g’:ﬁ;go INAL MINIMO UNIDADES DE HUNTER DE
DN CONTRIBUICAO
UHC
40 3
50 _E‘v o ]
75 20
100 160

6.2.3 Dimensionamento de Subcoletores e Coletores Prediais

TABELA 5 — Dimensionamento de tubos de queda

TABELA 6 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

NGmero maximo de unidades de Hunter de contribuicao |
em fungéo das declividades minimas (%)

e e s
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"NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE HUNTER DE
DIAMETRO NOMINAL DO | CONTRIBUICAO . B
TUBO PREDIO DE ATE TRES | PREDIO COM MAIS DE
DN PAVIMENTOS TRES PAVIMENTOS
40 4 B8
. 50 10 24 - T
75 30 70 -
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3800 5600
300 6000 8400
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. 6.2.4 Dimensionamento dos ramais de ventilagao
TABELA 7 - Ramais de Ventilagao

HORIZONTE |

|
Diametro — 1 ' ?LL_ :
Nominal do 4 _‘
fubo 0,5 1 2 4 il-"“'"’
DN NG E
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1.000
200 1.400 1.600 1920 2.300
250 2.500 2.900 | 3.500 4.200
300 3.900 4,600 | 5,600 6.700
400 7.000 8300 10000  [12000 |

Grupo de aparelhos sem vasos | Grupo de aparelhos com vasos
sanitarios sanitarios
Nimero de unidades | Didmetro nominal | Ndmero de unidades E:HT:;:G da
Hunter de | de ' ramal da Hunt‘ar ‘ de caraal da
contribuigao ventilacdo DN contribuicao ventilacgo (DN)
Até 12 40 Até 17 50
13a 18 50 18 a 60 i
19a36 75 - -
TABELA 8 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador
Didmetro minimo do ramal de Distancia maxima
. descarga =
DN
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40 ]
6.2.5 Dimensionamento das Colunas e Barriletes de Ventilagdo
TABELA 9 — Colunas e Barriletes de Ventilagdo
Diametro nominal do NUmeros  de Diadmetro Nominal do tubo de Ventilagéo
tubo de queda ou Unidades 40 50 60 |75 |100 |150 |200 |
ramal de esgoto Hunter d Comprimentc Maximo Permitido
DN contribuicdo
40 8 46 |- 1
40 10 30 -
50 12 23 |61 ) B
50 20 15 |46 )
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75 10 13 |46 10 [317

75 21 10 |33 82 | 247 i Sl

75 53 8 29 70 | 207

75 102 8 26 64 | 189

100 43 - " 26 |76 |299
100 140 - 8 20 |61 | 229
100 320 - 7 17 |52 |195
100 530 = 6 15 |46 | 177
150 500 - . - 10 |40 |305
150 1.100 . . 5 8 31 | 238

. 150 2.000 - . - 7 26 | 201

150 2.900 = = = 6 23 | 183

200 1.800 = = - = 10 |73 286

200 3.400 - = - [ 7 |57 219

200 5.600 - - . - |6 |49 186

200 7.600 - = - . 5 |43 171
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RELATORIO DE SONDAGEM

A PERCUSSAO E ENSAIC DE

CAPACIDADE DE ABSORCAD
DO SOLO

Proprietario: Camara Municipal de Horzonte

Fortaleza - Ceara
Fevereiro — 2022
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RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSS/ 0 EMSAID
DE CAPACIDADE DE ABSCRGAQ DO 20LO
Este relatério refere-se a exacucaéo de 03 (rgs) uros de sondagem a
percussao, € um ensaio de capacidade de absorcan do solo em um erreno
localizado na rua Francisco Eudes Ximenes, 123, Centro - Hunizonle/CE ande
sera construido um prédio.

1 - INFORMAGOES GERAIS

1.1 = Dados da Contratante

Nome: Camara Municipal de Horizonte

Endereco: Rua Francisco Eudes Ximenes, 123 Centro - Horizonle/CE
CEP: 62.880-078

1.2 = Dados da Contratada

Razao Social: Mirante Consultaria e Servigos LTDA - ME

CNP.J: 23.358.276/0001-41

Enderego: Rua Bela Cruz, 2226, Sala 02, Farias Briio, Forlaleze-CE
CEP: 60011-120

Telefone: (85) 99620-2618 / 98816-0040 / 98686-0261

E-mail: contato@miranteconsultoria.com

Site: www.miranteconsultoria.com

1.3 = Dados do Empreendimento
Local do Terreno: Rua Francisco Eudes Ximenes, 123, Cenuvo - Horzonie/GE.

1.4 - Dados do Responsavel Técnico
Nome: Adriano Cavalcante de Sousa
Profissao: Geologo

Registro no CREA: 56.102-D

Telefone: (85) 98620-2618 / 88896-0261

Mirgnta Conaultoria e Servigas LTRA - ME
Rua Bela Cruz, h® 2228 Sala 02, Fanas Fito, Fortalsza-Ll
Tel: (BS) 9EB20-2618 / 988E6-0261 ! 9EE16.0040
E-mall; contate@miraniasonzulioia shm
mr\';.mlranre:msultv:! a.com
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2= LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Horizonte silua-se nz porcio nordesiz do estado do
Ceara, limitando-se com os municipios de Pindoreiama, Facziube Guaidba,
Cascavel, Itaitinga e Pacajus. Compreende area irreguiar de 197 km#, disiando
cerca de 38 km da capital cearense.

O acesso ao municipio, a parlir de Forialeza, pode =er icilo através da
rodovia Br-116 Fortaleza/Pacajus. Demaiz vilas, lugarejos, silios ¢ razendas
estdo interligados por estradas asfaltadas a/ou carrocaveis. as quais pemmitem
franco acesso durante tode o ano.

3 -METODOLOGIA

Para a realizacdo da sondagem, ensaios ¢ cargclerizecao de
materiais foram seguidas as normas NBR 6502/95 e NEF 6484/2020 ra ABNT,

A execucio dos servicos de sondagein a percussan iniciou-se pelo
posicionamento da torre (tripé) num ponto locado e nivelzdo &im relacao a um
RN fixo e bem determinado no terreno.

O posicionamento da torre de sondagem em tema Arme foi
realizado, com o levantamento e o nivelamento da lorre (liipe) sohire a superficie
do terreno, tendo-se o cuidado de que as permas de apoio esiziam irmemente
assentadas.

A perfuragdo foi executada por percussdo com 2vanco & seco
(avango por meio de trado @4”), até a profundidade permilida pala resisiéncia do
terreno ou até que se encontrasse o nivel d'agua. Depois disso, & pefuragao foi
feita através do processo de circulacéo de aguz.

O ensaio de penetracdo SPT foi iniciado, com & descida das hasies, por
dentro do furo, acopladas ao amostrador padrdo, gue (o1 posicionado no fundo
do furo. A cabecga de bater foi conectada no lopo da hasta, com o peso baiente
apoiado sobre ela devendo ser anotada umz eventual penciiacao do aimosirador
no terreno.

Mirante Consuitoria o Sarvipos LTEOA - ME
Rua Bela Cruz, n® 2228, Sala 02, Farias Brito, Fortalezs. O
Tel: (85) 9S620-2518 / SBROE-N2E1T / BHE1E-0040
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O topo do tubo de revestimento de 2 1/2" de diameiro fol uzade como nivel
de referéncia, e na haste de perfuragde marcou-se de forma visivel (com giz),
um segmento de 0,45m, dividido em trés segmentos iguais d= 0.15m cada um.
A cravagdo do mostrador foi feita atraves de que de gueda fvie de um peso
batente de 65Kg é levantado por meio de corda e saiitho, ate 2 allure de 0,75m,
marcada na haste guia do peso, de forma due os sixos longiudinals do peso
batente e a composicdo de cravacdo do amosirador, esigjam rigorosamente
coincidentes e verticalizados, anotando-se assim separadamenis o numera de
golpes necessarios para a cravacao de cada segmento de 0150

De acordo como definide por Terzaghi-Feck (Scil Mechanics in
Engineering Practice), e normalizado pela NER 6484, o indice de resisténcia
a penetracdo, foi a soma do nlimero de golpes Necessalios pars Cravacao no
solo dos 0,30m finais do amostrador Terzaghi de 34 9mm (1 2/27) = 50 Gmm (27)
de diametros interno e externo respectivamenie.

Apés a realizag@o do ensaio de penetragio, = composicdo da
sondagem, composta pelas hastes e mosirador, foram relirada do subsolo
através de manobra com auxilio da torre, hastes, cabo de zco, 2anlho 2 chaves.

O amostrador bipartido foi aberto para retirada da amostra, tendo-
se o cuidado de anotar uma possivel mudanca de materiai, na amosua coleiada,
Uma parte representativa da amosira & colocadz em saco plastico propro,
etiquetado, principalmente a parte ralativa a0 bico do amostiador Na etiqueta
gomada utilizada consta o nimero do fura, o nimero da amoesira, a proiundicdade,
relativos a cada segmento de 0.15m.

Sempre que a peneifragdo do amosirador se mostroi diferente de
30cm, o SPT sera representado por nimeros fracionanos que ndicam, no
numerador, o nimero dos golpes, € no denominador a panelragéo
correspondente em centimeiros.

Registrou-se o “SPT" para cada melro de periuracao,

O resultado das sondagens encontra-se em peifis anexo
este relatorio, juntamente com a sua Planta de localizacac & uma segao
transversal.

Mirante Consultoria & Servicos LT - ME
Rua Bela Cruz, n" 2726, Sala (. Faries Brito, Fortaleza-Lt
Tel: (B5) BS620-2614 / Q8BSE-0Z61 /9881 6-0!
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4 - SERVIGOS EXECUTADOS

Para a investigacdo do subsolo foram feiies U5 (was) furos de

sondagem a percussao, cujas profundidades seguem ababo:

FES LR 0 SN R
S'Fnuz L L LR L

A profundidade total de sondagem 2 percussao i
(quarenta e trés metros e noventa centimetros),

18,20m

i3,45m

15,25m

> 43,50m

Figura 02: Localizacdo da area de esiudo.

Mitrante Constliona e Senvigos LTDA - ME
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5 - CONSIDERAGOGES FINAIS

5.1 - Com base nos resultados das sondagens, foi preparada uma secao
esquematica do subsolo, indicada no desenho n.® 01. Esta sacao rapresenta
apenas o desenvolvimento provavel das camadas do subsolo, consiatadas
somente nas verticais das sondagens, e foi elzhorada viesnda penmitr uma
melhor visualizagao da natureza geral do subsoio local,

5.2- O nivel d'agua nos 03 (trés) furos de sondagem esid variando de 6,00 3
6,20 metros de profundidade.

5.3 - Observando o resultado das sondagens executadas, sugere-ce para 3 area
do terreno, a seguinte fundagao, abaixo descriia:
- Fundacgao direta em sapata quadrada, assentads na profundidade de 1,580
metro com uma taxa de trabalho igual a 8,70 Ko/cin® .
- Fundacéo indireta em estaca raiz com 15,00 mefros de compiimento.

- Torna-se necessdria & presenga de um técnfco durante = conshiugdo das
cavas de fundagdo, para identificar situacbes pariicilares 1o fermano, (s como:

Zonas de aterro com lixo ou entulho, pogos aterrados com entvlho presenca de
formigueiros, ou até mesmo terreno de mé qualidade de ocorréncia localizada.

06 - DESCRIGCAO DO ENSAIO DE INFILTRACAD

- No terreno a ser utilizado para disposicao do efluenls do fengue seplico,
foi feito uma escavaco com dimensges suiicienies para nermiily a realizacao
deste ensaio.

- No fundo da escavacao foi aberia uma cova de secao quadiada com 30cm
de lado e 30cm de profundidade.

- Foi raspado o fundo e os lados da cova de moda a ficarai 2speros.

- Foi retirado da cova todo o material solto @ o fundo da migsina coberio
com uma camada de brita n® 01 de 0,5cm.

- No primeiro dia de ensaio, manitivemos a cova cheia de agua durante 04
horas.

Miramte Consulinria & Gervioos LTDA -

Rua Bela Cruz, n® 2226, Sala 02, Faras Brip, Fodaleza-Co
Tel: (85) 90620-2618 / J8BOE-0281 J SA51R-1040
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- No dia seguinte, encheu-se a cova com agua e aguardolu gue & mesma se
infiltre totalmente.

- Depois encheu-se novamente as covas com agua aié = aliura de 15em;
cronometrou-se o periodo de rebaixamento de 15 cim até 14 o Coo nos furos
o intervalo de tempo para rebaixamenio de O1cm foi menor que 03 minutos, foi
preciso repetir o ensaio irés vezes, adotando o maior tempo medida.

- O material encontrado na se¢@o quadrada era constiluido por uma arsia
média de cor amarela.

- O nivel d'agua esta variando de 6,00 a 6,20 meiros de proiundidade.

- Com os tempos determinados na operacéo anlerior, enconira-se o
coeficiente de infiltragdo do solo (I/m? x dia) no graiico abaixo, ou pela seguinte
formula:

Ci=490/t+25

GRAFICO 01 - Gréfico para determinacéo do coeficients de infiliracén.
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7: RESULTADOS

ECAS 01- Tempo : 35 segundos.
45 segundos.
55 segundos.
Coeficiente de Infiltracao: 125 litros/m? dia (Rapido)
Geologia: Areia media de cor amarela.
Coordenadas UTM; 556120 £/2846246 &
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8: CONCLUSOES

Para a realizagdo do engaio de capacidade de shsorcao do sole fo saguido

rigorosamente as normas 7229/82 da ABNT.

De acordo com o gréfico 01, encontrou-s2 para o leienc uma iaxa de
absorgdo relativa rapida, com um valor de 128 Lim*diz composios por uma
areia media de cor amarela.

8: ANEXOS
-Anexo 01 - Perfil Individual dos furos de sondagem
-Anexo 02 — Acervo fotografico.
Fortaleza, 14 de fevereiro de 2022
T m«ggm m*ta:ﬂr S
f Q'UU
t_zA 656102
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Adriano Cavalcants de Sousa
Gedlogo CREA 56.102-0
8: ANEXOS

-Anexo 01 - Perfil Individual dos furos de sondagein
-Anexo 02 — Acervo fotografico.
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- PERFIL INDIVIDUAL DOS FUROS DE SUNDAGEM
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nrestadors de servicos localizada
em Fortaleza que atua nas area de Ganlogia,

Aempresa conta com uma equips muitidisciplinar composta de

v

profissionais experientes e qualificados capazes de enoonia solugbes para

‘o8 mais variados casos visando o bem esiar e @ szlisiacao da 103508 clientes.
Utilizarmos modernos equipamenios e metotolonias definidas pelas

- normas técnicas e legais que garaniem a qualidade & e oeloncia para nOSsos

SEervicos.
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